
RNA 治疗

dsRNA 检测与定量系统
——新型生物发光法分析技术

从体外转录产物中检测 dsRNA

RNA 治疗是一个迅速发展的药物和疫苗类别，包括反义寡核苷酸、

核酸适配体、小干扰 RNA（siRNA）和信使 RNA（mRNA）。与其

它治疗方式相比，RNA 治疗的开发具有诸多优势，例如成本效益高、

用途广泛，以及能够快速改变靶序列以实现个性化治疗或适应不断进

化的病原体。

质量控制检测：Lumit® dsRNA Detection Assay

主要应用：

• mRNA 治疗和疫苗开发 

• 体外转录过程优化 

• 质量控制和工艺开发

• 高通量应用

• 基础和转化研究

图 1. Lumit dsRNA Detection Assay 概述。利用基因工程将 dsRNA 结合域（DRBDs）与 SmBiT 和 LgBiT 融合来检测 dsRNA。

dsRNA 上的 BiT-DRBDs 二聚化形成 NanoBiT® 萤光素酶并催化底物反应产生发光。

技术优势：

• 操作简单：无需洗涤，结果只需 75 分钟即可获得。

• 灵敏度高：LoD<1pg/ml。

• 特异性好：与 ssRNA 或 DNA 无交叉反应。

• 定量检测：不依赖 dsRNA 的序列或片段大小（≥30 bp）。 

• 新方法：无需使用抗体进行 dsRNA 的检测。
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8. Conclusions

We have developed two new tools for dsRNA detection and quantitation
• The Lumit® dsRNA Detection Assay provides sensitive quantitation of dsRNA in mixed

solutions, and overcomes the inadequacies of existing ELISA and blot technology
• Cell-based reporter bioassay enables MoA-relevant measure of cellular response to

dsRNA in encapsulated mRNA preparations

Easy-to-implement
• Rapid and convenient workflows
• Lumit® dsRNA Detection Assay features a simple add-mix-read protocol with no

immobilization or wash steps
• TLR3 Bioassay can be used in “Thaw-and-Use” format, no cell culture required
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60bp dsRNA: synthesized duplexed RNA comprised of the first 60bp of SARS-CoV-2 (S) ORF

• The Lumit® dsRNA Detection Assay was performed
with a titration of Poly(U) ± 1 ng/ml dsRNA as
samples

• Modest cross-reactivity is observed with Poly(U) at
concentrations >2 μg/ml

• The Lumit® dsRNA Detection Assay was performed
with two IVT products as samples

▪ IVT 1: purified with LiCl2
▪ IVT 2: DEAE column-purified

• Percentage shown is dsRNA / total RNA
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• The Lumit® dsRNA Detection Assay (left) and the
TLR3 Bioassay (right) were performed with three
IVT products as samples

▪ IVT 1: purified with LiCl2 (0.4kb product)
▪ IVT 2: DEAE column-purified (1.8kb)
▪ IVT 3: DEAE column-purified (1.2kb)

• For the TLR3 Bioassay, samples were complexed
with Lipofectamine  RNAiMAX

• TLR3 Bioassay response is likely dependent on
size and/or sequence of dsRNA contaminants, not
necessarily total amount of dsRNA

• The TLR3 Bioassay was performed with Lipofectamine  RNAiMAX-complexed dsRNA samples of different size and sequence
(left) or with Poly(I:C) (0.2-1kb) with different lipid transfection reagents (right)

• The TLR3 Bioassay response is dependent on dsRNA size and/or sequence as well as RNA delivery method
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• 使用 Lumit® dsRNA Detection Assay 分析了长度在 60 至
8000 bp 范围内的 dsRNA 样本。

• 样本的检测显示出相似的斜率和灵敏度。

• 该检测试剂盒能检测 ≥30bp 的双链 RNA（未展示数据）。

www.promega.com
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在混合样本中特异性检测 dsRNA
• IVT 样本分别经过 ±RNase If（特异性作用于 ss-RNA，左侧）或 RNase III（特异性作用于 dsRNA，右侧）处理，

然后定量测量总 RNA（使用 QuantiFluor® RNA 试剂）和 dsRNA（采用 Lumit® 方法）。

• 左侧：ssRNA 的消化显著减少了总 RNA 量，但并未影响 dsRNA 的检测。

• 右侧：dsRNA 被消化成 ≤20bp 的片段后，导致 Lumit® dsRNA Detection Assay 的活性完全丧失。

产品列表

产品名称 规格 目录号   

Lumit® dsRNA Detection Assay
100 assays W2041

500 assays W2042

Lumit® dsRNA Assay Buffer (5X) 8 ml W2010

Lumit® dsRNA Standard 15 μl W2040
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